Szamitogépes Hal6zatok és Internet Eszkdzok

2007

13. Adatkapcsolati réteg —
LAN-ok dsszekapcsolasa
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LAN-ok 6sszekapcsolasa

Application layer Application gateway

Transport layer Transport gateway

Network layer Router

Data link layer Bridge, switch

Physical layer Repeater, hub
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Repeater

® Szignal-regenerator
® Fizikai réteg komponense
® Két kabelt kot 6ssze
® Fogad egy szignalt és azt regeneralva tovabbitja a masik kdbelen
® Csak az elektromos vagy az optikai szignalt tovabbitja
® A tartalmat (biteket) nem interpretélja

® Repeaterek a haldzatot fizikai szegmensekre osztjak
® A logikai topolégia megmarad
® A csatlakozo kabelek kdzds utkdzési tartomanyt alkotnak
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Hub

® Kabeleket kot 6ssze csillag topolégidban
® Hasonl6 a Repeaterhez

® A szignalokat minden csatlakoz6
kabelen tovabbitja

® Fizikai réteg komponense
® A tartalmat nem interpretalja

® A csatlakoz6 kabelek egy Utkdzési
tartomanyt alkotnak
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Switch

® Terminalokat csillag topolégiaba kapcsol 6ssze

® Adatkapcsolati réteg komponense

® Kolliziok egy szegmensen belll maradnak

® A frame-ek célcimét megvizsgalja és a

frame-et csak a megfelel6é kabelen tovabbitja

®chhez szikséges puffer és
@tudni kell melyik allomas hol csatlakozik

® Egy tablazatot tart nyilvan:

® Megfigyeli, hogy honnan jén egy csomag,
a kiildét azon a kébelen lehet elérni

®Backward learning
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Bridge

® Lokalis haldzatokat kapcsol dssze

® Ellentétben switch-ekkel (azok csak
allomasokat -- eredetileg)

® Adatkapcsolati réteg komponense

® Elkuloniti a kollizidkat

® Megvizsgalja az érkezé frame-eket

® A frame-et csak a megfelel6 kabelen
tovabbitja

® Csak korrekt frame-eket tovabbit

® Az atmenet bridge és switch kozott
folyamatos

® Osszekapcsolhat tobbféle LAN tipust
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Switches & bridges

® Tipikus kombinacié: bridge csak egy ,masik allomas” a switch szaméra
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Backward learning a bridge-ekben

® Backward learning trivialis switch-ekben — mi a helyzet a bridge-ekben?
® Példa: A kiild frame-et E-nek
® Tegyik fel, B1 és B2 tudja, hogy hol van E
® B2 azt fogja latni, hogy A frame-je LAN2-bél jon
® Mivel B2 nem tud LAN1-rél, B2 azt feltételezi, hogy A LAN2-ben van
® Ami jo!
B1 tovébbitani fog minden A-nak kildott csomagot LAN1-nek,
amely LAN2-be érkezik

Bridge LAN 4

1T ™ AT

LAN 1 LAN 2 LAN 3
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Backward learning a bridge-ekben — bootstrapping
® Az el6z6 példaban: honnan tudja B2 kezdetben, hogy hol van E?

® Valasz: NEM tudja
® Opci6 1: kézi konfiguraciéo — nem éppen szép megoldas!
® Opci6 2: nem szamit — egyszerlien tovabbitja az ismeretlen cimi
csomagot mindenfele
® Azon halézat kivételével, ahonnan érkezett

® Az algoritmus:
® clarasztés (flood) ha a cim ismeretlen;
@ dobja el ha tudja, hogy nem sziikséges;
® tovabbitsa specifikusan, ha a cél cime ismert
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Elarasztés bridge altal — probléméak

® “Backward learning by flooding” egyszer(, de problémas
® Példa:

® Egy mésodik bridge is 6sszekdti a két LAN-t, pl. a nagyobb
megbizhatésag miatt

LAN2 P

F2 F2

—_

Az F frame kildése
!‘ ismeretlen célhoz
®  végtelen ciklusba kerdl...

® Hogy keriljunk el ilyen ciklusokat?
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1. Megoldés: Valahogy korlatozzuk az elarasztast

® Korlatozatlan, brute-force flooding nyilvanvaléan rossz

® Keruljuk el a ciklust azaltal, hogy megjegyezzik , hogy mely frame-ek
azok, amelyeket mar tovabbitottunk

® Ha mar lattunk és tovabbitottunk egy frame-et, dobjuk el
® El6feltétel:
® Bridge-eknek meg kell jegyezni, hogy mely frame-eket tovabbitotta

® A frame-eknek egyértelmlien azonosithatoknak kell lenni — legalabb
kiildé, fogado és sorozatszam szikséges az azonositashoz

— Nagy overhead!

® Kulénodsen az allapotok taroldsa a probléma, és
a keresés a sok allapot kozott

® Nem igen hasznaljak
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2 Megoldas: Feszit 6fak

® A csomagok ciklusai csak akkor johetnek létre, ha a graf, amit a bridge-ek
definialnak kort tartalmaz
® Tekintsiik a LAN-okat és a bridge-eket csom6pontoknak
® Egy LAN-csomopont és egy bridge-csomopont éssze van kotve egy éllel,
ha a LAN a bridge-hez kapcsolddik
® Redundans élek koroket formalnak ebben a grafban
o Otlet: alakitsuk at a grafot koroktél mentessé
® [egegyszeriibb megoldéas: Szamitsunk ki egy
feszitéfat ebben a LAN-bridge grafban
® Definicié: Legyen G=(V,E) egy graf. G egy olyan
T=(V, E;) részgréfjat, E; C E, ami egy fa (6sszefuiggd
és nem tartalmaz koért), G feszit 6fajanak nevezzik
® Egyszer(, 6nkonfigurald, nem kell kézi beavatkozas
® De nem optimdlis: az installalt bridge-ek kapacitasat
nem biztos hogy kihasznalja
® |[EEE 802.1D: Spanning Tree Protocol (STP),
IEEE 802.1w: Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

Halézatok, 2007 12 Lukovszki Tamas

Egy feszitéfa




Spanning Tree Protocol (STP) (IEEE 802.1D)

® Minden bridge-nek van egy azonositd szama, amely a MAC cimen plusz egy
konfiguralhat6 prioritdson alapul
® Az a bridge lesz a feszitéfa gyokere, amelynek minimalis az azonositéja
® El6sz0r a prioritast hasonlitjuk 6ssze az azonositéban
® Ha ez egyenld, akkor a MAC cim dont
® Ezaltal a hal6zat adminisztratora tudja meghatarozni a gyokeér bridge-t
® Minden linknek van egy kdltsége
® Konfiguralhaté az adminisztrator altal

® Kilonbozé technoldgiaknak kilonb6zd default koltsége van
PL:
Savszélesség  STP koltség

10 Mbps 100
100 Mbps 19
155 Mbps 14
622 Mbps 6

1 Gbps 4
10 Gbps 2
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Spanning Tree Protocol (IEEE 802.1D)

® Minden bridge meghatarozza a legalacsonyabb koéltség(i utat a
gyoOkérhez
® Azok a portok, amelyek ezen az Gton vannak, un. root portok lesznek
® Az egy szegmensen lévd bridge-k kézésen meghatarozzak, hogy
melyikiiknek minimalis a koltsége a gyokérhez.
® A port, amelyen a szegmens ehhez a bridge-hez kapcsoléodik,
kitintetett port lesz
® Minden port blokkolddik, amely nem root port és nem kitiintetett port

Halézatok, 2007 14 Lukovszki Tamas

Spanning Tree Protocol (IEEE 802.1D)

® Ha a legkisebb koéltségi Gt nem egyértelma:

® Ha egy bridge-t8l tobb minimalis kdltségl Ut van a gyokérhez, azt az
utat valasztjuk ezek kézil, amelyen a kdvetkez6 bridge azonositéja
minimalis

® Ha egy szegmenstdl tébb bridge-en keresztll vezet minimalis
koltségl ut a gyokérhez, azt az utat valasztjuk ezek kdzil, amelyen a
kovetkez6 bridge azonositéja minimalis

® Ha két bridge tobb kabellel van 6sszekétve és egy bridge-en tobb
port is root port lehetne, valasszuk a legalacsonyabb szamu portot
root portnak
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STP Algorithm

® Az STP algoritmusban az Uizenetekhez a bridge-k specidlis frame-eket,
un. Bridge Protocol Data Unit (BPDU) hasznalnak.
® A gyokér meghatarozésa:
® A bridgek meghirdetik az azonositokat.
Ha véltozik a legalacsonyabb azonositd, amit hallottak, tovabbitjak
a szomszédaiknak.

® A legalacsonyabb azonosit6 eljut minden bridge-hez:
A legalacsonyabb azonosit6ju bridge lesz a gyokeér.

® Ezutan a koltségek a gyokeértél eldrasztassal terjednek a halézaton.
@ Minden bridge figyeli a legalacsonyabb koltségi utat a gydkérhez.
® Ha ez a koltség valtozik, a bridge tovabbitja ezt a szomszédai felé.
® Nemegyértelmlség esetén a bridge-azonositok alapjan dont.

® A gyokér szabdlyos intervallumokban “Hello” broadcast-uzenetet kild.
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Konvergencia: Switch és bridge

® Tradicionalisan, a megkulénboztetés bridge és switch kozott értelmes volt
® Ma: a legtobb készilék kinalja mindkét tipusi funkcionalitast

® Gyakran ink&bb marketing megkulonboztetés, mint miiszaki
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