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Halézatok Rétegei

‘ WEB ‘ ‘ FTP ‘ ‘ Email ‘ ‘ Telnet ‘ ‘ Telefon ‘ LIC

Kozbenens6 réteg(ek)

1P Opika = -
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Az Internet rétegei - TCP/IP-rétegek

Felhasznal6i | Application Tglnet, FTP, HTTP, SMTP (E-M ail), DNS, ...
TCP (Transmission Control Protocol)
Szallitoi Transport
UDP (User Datagram Protocol)
IP (Internet Protocol)
Hal6zati Network + ICMP (Internet Control Message Protocol)
+ IGMP (Internet Group Management Protoccol)
Adat- Host-to- .
kapcsolati network LAN (z.B. Ethernet, Token Ring etc.)
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TCP/IP-Rétegmodell

Layer (OSI names)

r TELNET FTP SMTP DNS Application
Protocols < TCP UDP Transport
IP Network
Networks { ARPANET | | SATNET Pasce LAN Fliyeical 4
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Az TCP/IP Rétegmodell

1. Adatkapcsolati réteg (host-to-network)
® Nem specifikalt
® A LAN-tdl fugg

2. Internet réteg (IP Internet Protocol)
® Specialis csomagformatum

e Utvonal meghatarozasa, Routing-protokoll

® Csomag tovabbitas (packet forwarding)
3. Szallit6i réteg (Transport)
® TCP (Transport Control Protocol)

® megbizhato, bidirekcionalis, byte-folyam atviteli szolgaltatas
® Fragmentélas, folyam-felligyelet, multiplexalas

® UDP (User Datagram Protocol)
® Csomagok atadasa az IP-nek
® Nem megbizhatd, nincs folyam-feltigyelet
4. Felhasznaloi réteg (Application)

® Szamos szolgaltatas: Telnet, FTP, SMTP, HTTP, NNTP, DNS, ...
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Adatok burkolasa
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Az ISO/OSI Referenciamodell

Layer Name of unit
exchanged
7. Felhasznaléi (Application) 7 4_._,__,__,J‘PE'P?."?E‘P."Z‘?S‘Z' ___________ - APDU
E-Mail, Terminal, Remote login Interface I
6. Prezentacids (Presentation) ey E— Presentation protocol ~---=[ Presentation | PPDU
Az adatok rendszerfiiggd prezentacidja
(EBCDIC/ASCII) J—
e _______Sessionprotocol ___________ 5
5. Ulés (Session) ° sou
Felépités, befejezés, Gjrakezdési
! ! Transport protocol
4T R B T - T it | TPDU
pO ntOk Communication subnet boundary
4. Szallitoi (Transport) I e Internal subnet protocol "\ 1
Szegmentalas, Torl6das elkeriilés 3 ‘ Network |¢”,>[ Network ‘-7 ‘ Network |<”/>[ Network ‘ Packet
3. Haldzati (Network)
Routing 2 ‘ Data link I ‘\ Data link }-—— ‘ Data link |«f—>[ Data link ‘ Frame
2. Adatkapcsolati (Data Link) ! ]
Check sum, folyam-felugyelet 1 [ Physical } { Physical ]———»[ Physical |~---—[ Physical ‘ Bit
1. Fizikai (Phy5|cal) Host A \_ Router Router ) Host B
Elektronikus, mechanikus, Optikai Network layer host-router protocol
eszkozok Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol
Halézatok, 2007 8 Lukovszki Tamas




Az ISO/OSI Referenciamodell

ISO (International Standards Organisation), OSI (Open Systems Interconnections)

1. Fizikai réteg (Physical Layer)
e A tiszta bitek atvitele
e Elektronikus aton, fénnyel, stb...
o Fizikai részletek (modulécid, hullamhossz)
2. Adatkapcsolati réteg (Biztositasi réteg) (Data Link Layer)
o Atviteli hibdk megtisztitasa
e Az adatokat ,frame”-ekbe gydiijti és a frame-eket kontrollinforméaciéval latja el
(pl. checksum)
e Nyugta frame-eket kiild vissza
e Duplikalt frame-eket torli

o Atviteli sebesség meghatarozasa (gyors killdd és lassu fogado kiegyenlitése)
(folyamiranyitas)

e Broadcast megoldasa
o Hozzaférés a kozos atviteli médiumhoz (medium access control MAC)
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Az 1SO/OSI Referenciamodell

3. Halbzati réteg (Network Layer)
e Csomagok tovabbkildése (packet forwarding)
e Utvonalmeghatarozas a csomagokhoz (route detection)
e Sziik keresztmetszet felligyelete az GUtvonalvalasztasnal
e Csomagok elszdmolasa (szamlazasi rendszerek)
4. Szallitoi rétegi (Transport Layer)
e Az (llés réteg adatainak felosztasa kisebb egységekre (csomagokra)
e Rendszerint minden felmeriilé kapcsolathoz egy szallitéi kapcsolat létrehozasa
e Tobb szallitasi kapcsolatra is lehet6ség van atvitel optimalizalas céljabdl
e Kapcsolatok fajtai
Hibamentes pont-pont (pl. TCP)
Nem hibamentes unidirekcionalis (pl. UDP)

Multicasting (egytdl tébbnek)
Broadcasting (egytél mindenkinek)

Multiplexalas (melyik kapcsolathoz tartozik egy csomag)

Folyam-felligyelet: hany csomagot lehet/kell kildeni
(4gy hogy az a hal6zatot ne terhelje tal)
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Az ISO/OSI Referenciamodell

5. Ulés réteg (Session Layer)
e Az Ulés fajtajanak meghatarozasa
e PI. file atvitel, bejelentkezés egy masik rendszerbe
e Parbeszéd kontroll

e Ha pl. a kommunik&ci6 felvaltva mindig az egyik oldalr6l a mésik irdnyba
folyik, az Ulés réteg szabalyozza az iranyt
e Token menedzsment

e Ha operaciok egyidében nem hajthatok végre a két oldalon, akkor ezt az
Ulés réteg akadalyozza meg

e Szinkronizacio

e Checkpoints megszakitott operaciok folytatdsahoz/Gjrakezdéséhez (pl. file
atvitel)
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Az ISO/OSI Referenciamodell

6. Prezentacios réteg (Presentation Layer)
e Koddolasok egyeztetéselillesztése, pl. jelkészletek, nevek, cimmezdék, stb...

7. Felhaszndlo6i réteg (Application Layer)
Funkcionalitasok sokfélesége, pl.
e Virtudlis terminél

e File atvitel (FTP)
[ ]

[ )

Email
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OSIl versus TCP/IP

Osil TCP/IP
Application Application
Presentation T Not present
Session // in the model
Transport Transport
Network Internet
Data link Host-to-network
1 Physical
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Hibrid Modell

@ Mi Tanenbaum hibrid modelljét hasznéljuk

Application layer

Transport layer

Network layer

Data link layer

= N W~ O

Physical layer
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Szignélok, Adatok, Informécid

® Informécio
® Emberi interpretacio,
®pl. szép id6
® Adatok
® Formalis prezentacio,
® pl. 28 Celsius, csapadékmennyiség 0cm, felh6sddés 0%
® Szignal
® Adatok reprezentécioja fizikai valtozok altal,
® pl. &ram a h6mérd szenzorban, Videoszignal a kamerabdl
® Példak szignalokra:
® aram, fesziltség, hullamhossz, frekvencia
® A digitalis vilagban a szignalok biteket reprezentalnak
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Unicast, Multicast, Broadcast

® Unicast (pont-pont atvitel)

® pl. telefon

® Pontosan két résztvevé kommunikal egymassal direkt
® Broadcast (egyt6l-mindekinek)

® pl. radio, tv

® Egy ado kuld szignalokat minden fogadéhoz
® Multicast (egyt6l-tdbbnek)

® pl. telefonkonferencia, Video on demand

® Egy kildé kuld fogadok egy kivalasztott halmazanak
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Broadcast hal6zatok

Interprocessor Processors Example
distance located in same
im Square meter Personal area network
10 m Room
100 m Building Local area network
1 km Campus
10 km City Metropolitan area network
100 km Country
- Wide area network
1000 km Continent
10,000 km Planet The Internet

(Tanenbaum)
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Local Area Networks (LAN)

[f?ﬁﬁ?@

Cable \Computer

(@ (b)

Busz Gydri

(Tanenbaum)
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Metropolitan Area Networks (MAN)

® TV-kabel alapu hal6zat A A y N
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(Tanenbaum)
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Wide Area Networks (WAN)

® L AN-ok 6sszekapcsolasa Subnet-tel

Subnet Router

\
T

Host

SEL

(Tanenbaum)

T
T
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Wide Area Networks

® Adatfolyam a WAN-ben

Router Subnet
Sending host /

Q...L

Sending process

Receiving host

...J...Q

Packet Router C makes a Recei \
choice to forward 2een/ly progass
packets to E and
not to D

(Tanenbaum)
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Vezeték nélkili hal6zatok

® Vezeték nélkili halézatok kategériai
® Rendszeren belli
@ pl. Bluetooth
® Wireless LAN (WLAN)
@ pl. egyetemi vezeték nélkili hal6zat
® Wireless WAN
©® \WLAN-ok vezeték nélkuli halézatba szervezése
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Vezeték nelkuli halozatok

@ (a) Bluetooth
® (b) Wireless LAN

Base | To wired network
station [

(Tanenbaum)
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Vezeték nelkuli halozatok

(a) Egyéni mobil szamitogépek
(b) A repllé LAN

Flying router

\
Portable Wired
computer LAN

(@) (b)

One telephone
call per computer

(Tanenbaum)
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Fizikai Réteg (Physical Layer)

Halézatok, 2007 25 Lukovszki Tamas

Fizikai réteg (Physical Layer)

@ |SO-definicio

® A fizikai réteg definial
® mechanikus,
® elektronikus,
@ funkcionalis és
® proceduralis

® tulajdonsagokat egy fizikai kapcsolat
@ felépitéséhez,
@ fenntartdsashoz és
® befejezéséhez.
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Legegyszer (ibb bitatvitel

® Bit 1: &ram bekapcsolva
@ Bit 0: aram kikapcsolva

1. réteg 1. réteg

Bitbdl fesziltség Fesziltségbdl bit

bit 1: kapcsold feszultség:
-_l + felkapcsolva bit 1
bit 0: kapcsol6 nincs feszgltseg:
bit 0
lekapcsolva
Fizikai kapcsolat
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e

Egy “b” bet G atvitele

® A “b” karakterhez tobb bit szikséges
® pl. a "b” ASCII kédja
binaris szamként 01100010

® A fesziiltség valtozasa: g

0.8

fesziltség 44

04

0.2
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Mi érkezik meg?

® TUlzottan rossz vétel:

1.2

Current

® Mi torténik itt?
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