VIZSGAANYAG
Kérdések (1-1 pont)

Definidlja a graf, csicsok, élek és illeszkedési leképezés fogalmat.

Definidlja az ,,illeszkedik”, ,, végpontja” és ,,izolalt csics” fogalmakat.

Definidlja az iires graf és az illeszkedési relacio fogalmat.

Definidlja csticsok, illetve élek szomszédossagat.

Definidlja a hurokél és a parhuzamos élek fogalmat.

Definidlja az egyszerli graf és a véges graf fogalmat.

Definidlja gratban a fokszam és a regularis graf fogalmaét.

Mit mondhatunk grafban a fokszamok 6sszegérol?

Definidlja grafok izomorfidjat.

Mondjon elégséges feltételt arra, hogy két graf ne legyen izomorf.

Mondjon elégséges feltételt arra, hogy két egyszerii graf izomorf legyen.

Definidlja a teljes graf fogalmat.

Hany éle van egy teljes grafnak?

Definidlja a paros graf fogalmat.

Adja meg a ,hiarom haz, harom kuit” grafot.

Definidlja a részgraf és a feszitett részgraf fogalmat.

Definidlja részgraf komplementerét.

Definidlja az élhalmaz illetve csiicshalmaz torlésével kapott grafot.

Definidlja a séta és a séta hossza fogalmat.

Definidlja a nyilt és a zart sétat.

Definidlja az 1t fogalmat.

Mikor lesz egy nulla illetve egy hosszui séta 1t?

Definidlja a vonal fogalmat.

Definiédlja a kor fogalmat.

Van-e egy illetve kettd hosszi kor?

Hogyan kaphatunk sétabdl utat? Fogalmazza meg az allitast.

Fogalmazza meg a sétak korok segitségével valo eldallitasara vonatkozé allitast.

Definidlja az Osszefiiggdség és a komponens fogalmat.

Igaz-e, hogy egy graf minden éle valamely komponenshez tartozik?

Mi a kapcsolat a komponensek és az 6sszefiiggoség kozott?

Definidlja a fa fogalmat.

Fogalmazzon meg két sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy egyszerti graf
fa legyen.

Egy véges grafban nincs kor, de van él. Mit allithatunk fokszamokkal kapcsolatban?

Egy egyszerii véges grafnak n csicsa van. Fogalmazzon meg két olyan sziikséges és
elégséges feltételt amelyben szerepel az élek szama, arra, hogy a graf fa.

Definidlja a feszitofa fogalmat.

Mit allithatunk feszitéfa 1étezésérdl?

Mit allithatunk véges Osszefiigg6 gratban a korok szaméarol?

Mikor mondjuk, hogy egy csiicshalmaz illetve élhalmaz elvag két csicsot?

Definidlja az elvagd élhalmaz és a vagas fogalmat.

Mit allithatunk véges Osszefiigg6 grafban a vagasok szaméarol?

Definidlja az erdd fogalmat. Mi az osszefiiggés a fakkal?

Definidlja a feszité erdd fogalmét. Hany éle van egy véges graf feszité erddjének?



Definidlja az Fuler-vonal fogalmat.

Fogalmazza meg a véges sszefiiggd grafok vonalak egyesitéseként vald eléallitasara
vonatkozo tételt.

Definidlja a Hamilton-1t illetve Hamilton-kor fogalmat.

Definidlja a cimkézett graf fogalmat.

Definidlja a silyozott graf fogalmat és egy véges részhalmaz silyat.

Fogalmazza meg a Kruskal algoritmust és a rd vonatkozo tételt.

Mit értiink mohd algoritmuson? Mondjon példat, amikor egy moh¢ algoritmus nem
ad optimalis megoldast.

Definidlja az iranyitott graf, csicsok, élek és illeszkedési leképezés fogalmat.

Definidlja iranyitott grafban a kezdépont és a végpont fogalmat.

Hogyan kaphatunk irdanyitott grafbol irdnyitatlan grafot? Miért hasznalhatjuk ira-
nyitott grafokra az irdnyitatlan grafokra definialt fogalmakat?

Definidlja a graf iranyitasa illetve megforditasa fogalmat.

Definidlja a szigorian parhuzamos élek fogalmat.

Definidlja az iranyitott egyszert graf és a véges graf fogalmat.

Definidlja cstcs befokat és kifokat.

Mit mondhatunk irdnyitott grafokra a fokszdmok 6sszegérdl?

Hogyan szemléltethetiink egy relaciét iranyitott graffal?

Definidlja iranyitott grafok izomorfiajat.

Definidlja az iranyitott részgraf és a feszitett iranyitott részgraf fogalmat.

Definidlja iranyitott részgraf komplementerét.

Definidlja az élhalmaz illetve csiicshalmaz torlésével kapott irdanyitott grafot.

Definidlja a irdanyitott séta és az irdnyitott séta hossza fogalmaét.

Definidlja a nyilt és a zart irdnyitott sétat.

Definidlja az iranyitott 1t fogalmat.

Definidlja az iranyitott kor fogalmat.

Definidlja az erds osszefiiggdség és az erés komponens fogalmaét.

Igaz-e, hogy egy iranyitott graf minden éle valamely erés komponenshez tartozik?

Mi a kapcsolat az erés komponensek és az er6s osszefiiggdség kozott?

Definidlja az iranyitott fa és gyokere fogalmat.

Definidlja a iranyitott fa szintjeit.

Definidlja iranyitott faban a leveleket.

Definidlja irdnyitott faban a gyermeke, testvére és sziil6je fogalmakat.

Definidlja az iranyitott res‘zfa fogalmat.

Definidlja irdnyitott és irdanyitatlan graf élmatrixat.

Definidlja irdnyitott és irdanyitatlan graf csicsmatrixat.

Definidlja egy miivelet esetén a homomorfizmus és a homomorf kép fogalmaét.

Definidlja egy miivelet esetén a monomorfizmus, az epimorfizmus és az izomorfizmus
fogalmat.

Definidlja egy miivelet esetén az endomorfizmus és az automorfizmus fogalmaét.

Mit mondhatunk homomorfizmusnal félcsoport, egységelem, inverz és felcserélhetd
elemek esetén?

Mi mondhatunk homomorfizmusnal csoport, kommutativ félcsoport és Abel-csoport
esetén?

Fogalmazza meg csoportban az egyszertisitési szabdlyt.

Adja meg a szorzassal mint miivelettel tekintett egységnyi abszolit értékii komplex
szamok csoportjanak harom valddi részcsoportjat.

Mit értiink a Klein-féle csoporton? Kommutativ-e?



Mit értiink diédercsoporton?

Definidlja a részcsoport, trividlis részcsoport és valodi részcsoport fogalmat.

Mit értiink komplexusmiiveleten?

Adjon meg sziikséges és elégséges feltételeket arra, hogy egy csoport egy részhalmaza
részcsoport legyen.

Mit mondhatunk részcsoportok metszetérol és egyesitésérdl?

Definidlja a generdatum és a generatorrendszer fogalmat.

Definidlja a ciklikus csoport és generatora fogalmat.

Fogalmazza meg a generatumot leir6 allitast.

Mit mondhatunk ciklikus csoport homomorf képérol?

Definiédlja csoport és elem rendjét.

Fogalmazza meg a ciklikus csoportok szerkezetét leird tételt.

Mi a kapcsolat elem és részcsoport rendje k6zott?

Mit mondhatunk ciklikus csoport részcsoportjairdl?

Mit mondhatunk véges ciklikus csoport részcsoportjai generatorainak szamarol?

Definidlja a bal- és jobboldali mellékosztalyokat.

Mi a kapcsolat a bal- és a jobboldali mellékosztalyok kozott?

Definidlja részcsoport indexét.

Fogalmazza meg Lagrange tételét.

Mi a kapcsolat elem rendje és a csoport rendje kozott?

Fogalmazzon meg olyan tételt, amely lehetové teszi, hogy egy csoport rendjébdl a
ciklikussagara kovetkeztessiink.

Adjon meg sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy csoportnak ne legyen nem
trividlis részcsoportja.

Definidlja a normaéloszto fogalmat.

Adjon meg harom olyan csoportot, amelyben minden részcsoport normaloszto.

Adjon meg sziikséges és elégséges feltételeket arra, hogy egy részcsoport normalosztd
legyen.

Mit mondhatunk normaloszték metszetérol és egyesitésérol?

Fogalmazza meg kompatibilis osztdlyozasok és a normalosztok kozotti kapcsolatot
leiré tételt.

Definidlja a faktorcsoport fogalmat és fogalmazza meg a definicioban felhasznélt
tételt.

Adjon meg harom példat faktorcsoportra.

Definiédlja csoporthomomorfizmus magjat.

Fogalmazza meg a homomorfizmustételt csoportokra.

Definidlja egymiveletes struktirdk direkt szorzatat. Részletezze azt az esetet, ami-
kor az indexhalmaz {1,2,... ,n}. Mit mondhatunk a direkt szorzat algebrai tulajdon-
sagairol?

Fogalmazza meg a véges Abel-csoportok alaptételét.

Fogalmazza meg Cayley tételét.

Definidlja az n-ed foku szimmetrikus csoportot.

Két véges halmaznak ugyanannyi eleme van. Igaz-e, hogy permutéciécsoportjaik
izomorfak?

frja le S,, elemeinek hagyoményos jelolését és adja meg ezzel a jel6léssel a szorzast.

Definidlja a paros és paratlan permutdaciokat.

Ismertesse permutéciok ciklus jelolését.

Mi a transzpozicio?



Fogalmazza meg a péros illetve paratlan permutaciok és a transzpoziciék szama
kozotti osszefiiggést leird tételt.

Fogalmazza meg a permutdaciok szorzatanak parossigara vonatkozo tételt.

Definidlja az alterndlé csoportokat.

Igaz-e hogy egy egységelemes integritdsi tartoméany akkor és csak akkor test, ha
minden nem nulla eleme egység?

Definidlja gytiri karakterisztikajat. Milyen &allitast haszndlt?

Igaz-e, hogy egy adott halmazt egy testbe képezo fiiggvények gytiriije is test?

Definidlja az endomorfizmusgyriit.

Definidlja két miivelet esetén a homomorfizmus és a homomorf kép fogalmat.

Definidlja két miivelet esetén a monomorfizmus, az epimorfizmus és az izomorfizmus
fogalmat.

Definidlja két miivelet esetén az endomorfizmus és az automorfizmus fogalmat.

Mi mondhatunk homomorfizmusnal gytirt képérol?

Definiédlja a részgytri fogalmat.

Definidlja a jobbidedl, balidedl és ideal fogalmét.

Definidlja a trividlis ideal és a valddi idedl fogalmét.

Definidlja az egyszerli gytiri fogalmat.

Definidlja a generalt ideal és a féideal fogalmat.

Mondjon négy példat RR részgyfiriijére.

Mondjon példat Z-ben idealra. Féideal-e?

Fogalmazza meg egy kommutativ egységelemes gytiriiben a féidedlokat leird allitast.

Definidlja gytiriiben a mellékosztalyokat.

Fogalmazza meg kompatibilis osztdlyozasok és az idedlok kozotti kapcsolatot leird
tételt.

Definidlja a faktorgytiri fogalmat és fogalmazza meg a definiciéban felhasznélt té-
telt.

Adjon példat Z faktorgytirtijére.

Definidlja gytirithomomorfizmus magjat.

Fogalmazza meg a homomorfizmustételt gytiriikre.

Definidlja a Gauss-gytiri fogalmat.

Gauss-gytirtiben hogyan olvashaték le a faktorizaciébél az osztok?

Igaz-e hogy Gauss-gytriiben 1étezik legnagyobb kozos oszto és legkisebb kozos tobb-
8701087

Igaz-e hogy Gauss-gytiriiben minden irreducibilis elem prim?

Definidlja az euklideszi gytir( fogalmat.

Fogalmazza meg az euklideszi gytlirliben az egységeket és az asszocidltakat leird
tételt.

Fogalmazza meg a bévitett euklideszi algoritmust euklideszi gyftiriiben.

Mi a kapcsolat euklideszi gytirtiben a primelemek és az irreducibilis elemek kozott?

Fogalmazza meg euklideszi gytiriiben a faktorizaciéra vonatkozd tételt.

Hogyan i’rhaték le euklideszi gytirtiben a féidealok?

Definidlja a maximalis idedl fogalmat.

Hogyan irhatdk le euklideszi gytir{iben a maximalis idealok?

Mikor lesz a faktorgyftiri test?

Definidlja a hanyadostest fogalmat. Milyen allitast hasznalt?

Hogyan agyazhatd be egy integritasi tartomany a hanyadostestébe?

Definidlja az egyhatarozatlani polinom fogalmat.

Definidlja egyhatarozatlani polinomok 6sszeadasat és szorzasat.



Hogyan azonosithatjuk a gytird elemeit bizonyos polinomokkal? Hogy hivjuk ezeket
a polinomokat?

Definidlja polinom egyiitthatoit, féegyiitthatdjat és fokszamat.

Definidlja a linearis polinomokat.

Definidlja a monom fogalmat egy hatarozatlan esetén.

Definidlja a fépolinom fogalmat.

Mit mondhatunk polinomok szorzatanak féegyiitthatojardol?

Mit mondhatunk polinomok szorzatanak fokard6l?

Definidlja polinom helyettesitési értékét és gyokét.

Definidlja a polinomhoz tartoz6 polinomfiiggvényt. Tartozhat-e kiilonb6z6 polino-
mokhoz ugyanaz a polinomfiiggvény?

Fogalmazza meg a maradékos osztas tételét polinomokra.

Milyen esetben alkotnak a polinomok euklideszi gytiriit? Fogalmazza meg az allitast.

Fogalmazza meg a gyoktényezd levalasztasara vonatkozo allitast.

Legfeljebb hény gyoke van egy polinomnak? Fogalmazza meg az allitast.

Milyen esetben kolcsonosen egyértelmii a megfeleltetés a polinomok és a polinom-
fiiggvények kozott? Fogalmazza meg az allitast.

Ismertesse a Horner-elrendezést.

Mondjon példat, amikor egy adott mésodfokd polinomnak nulla, egy illetve két
gyoke van.

Definidlja polinom algebrai derivaltjat.

Milyen négy tulajdonsaggal jellemezheté a polinomhoz az algebrai derivaltjat ren-
del6 leképezés?

Definiédlja polinom tobbszoros gyokét.

Mi a kapcsolat a polinom gyokei és a derivaltjanak a gyokei kézott? Fogalmazza
meg az allitast.

Lehet-e egy polinom n-szeres gyoke a derivaltnak is legalabb n-szeres gyoke?

frja le az egységeket test feletti polinomok korében.

Hogyan kaphatunk véges testeket? Irjon le olyan eljarast, amely minden véges testet
megad.

Fogalmazza meg a véges testek alaptételét.

Fogalmazza meg a véges test nem nulla elemei multiplikativ csoportjanak szerkezetét
leiré tételt.

Irja le az irreducibilis polinomokat a C feletti polinomok kérében.

frja le az irreducibilis polinomokat az R feletti polinomok koérében.

Mit tud a Q feletti irreducibilis polinomokr6l?

Igaz-e, hogy Z[x] euklideszi gy{irii?

Igaz-e, hogy Z[x] Gauss-gytirii?

Fogalmazza meg Gauss tételét egyértelmi faktorizacios tartoméanyokrél.

Ismertesse a Lagrange-interpoléciot.

Ismertesse a Kronecker-eljarast.

Definidlja a raciondlis fiiggvényeket.

Fogalmazza meg a parcidlis tortekre bontds tételét 1/g alaki raciondlis fiiggvényre.

Fogalmazza meg a parcidlis tortekre bontds tételét f/g alaku raciondlis fiiggvényre
két alakban.

Fogalmazza meg a parcidlis tortekre bontés tételét u/v* alaki racionalis fiiggvényre.

Definidlja a tobbhatarozatlani polinom fogalmat.

Hogyan azonosithatjuk a gy{irii elemeit bizonyos tobbhatarozatlani polinomokkal?
Hogy hivjuk ezeket a polinomokat?



Definidlja tobbhatarozatlani polinom egyiitthatéit, tagjainak multifokat és fokat.
Definidlja a tobbhatarozatlani monom fogalmat.
Definidlja tobbhatarozatlanid polinom fokat. Milyen megallapodasok mellett egyér-

telmii egy tobbhatarozatlani polinom felirdsa?

Definidlja a tobbhatarozatlani linearis polinomokat.
Hogyan irhatjuk fel két tobbhatarozatlani polinom 6sszegének, illetve szorzatanak

az egyiitthato6it?

Milyen esetben lesz a tobbhatirozatlani polinomok gytriije nullosztémentes?
Mit mondhatunk két tobbhatarozatlani polinom szorzatanak a fokarél?
Milyen esetben lesz a tobbhatarozatlani polinomok gytirtije Gauss-gy{iri? Fogal-

mazza meg az allitast.

t0.

Definidlja a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat.
Definidlja egyedi iizenet informaciotartalmat. Mi a bit?

Definiédlja az eloszlas és az entrépia fogalmat.

Mi a forraskédolds? Mik a részei?

Rajzolja fe 1 az {izenetatvitel részletes sémajat.

Ismertesse a bettinkénti kddolast.

Definidlja a prefix, infix és szuffix fogalmat.

Ismertesse a kod és a kodfa kapcesolatéat.

Definidlja a prefix, egyenletes és vesszos kdédot. Mi a kapcsolatuk?
Adjon példat nem dekddolhatd kodra.

Adjon példat fejthet6, de nem prefix kddra.

Fogalmazza meg a McMillan-egyenl6tlenséget tartalmazé tételt.
Definidlja az atlagos szdéhosszisag és az optimalis kdd fogalmat.
Van-e mindig optimalis kéd betiinkénti kddoldsnal?

Fogalmazza meg Shannon tételét zajmentes csatornara.
Ismertesse egy optimalis kod kdodfajanak tulajdonsagait.
Fogalmazza meg azt a harom allitast, amelynek alapjan optimaélis kéd konstrudlha-

Irja le, hogyan konstrualunk Huffman-kédot.

Irja le, mit érhetiink el a kédolandé dbécé kiterjesztésével.
Ismertesse a szotarkodok alapgondolatat.

Ismertesse a paritasbites kodot.

Definidlja a t-hibajelz6 és pontosan t-hibajelzé kéd fogalmat.
Definidlja kod tavolsagat és sulyat.

Mi a kapcsolat a kod tavolsaga és hibajelz6 képessége kozott?
Ismertesse a minimadlis tavolsagi dekddolast.

Definidlja a t-hibajavit6 és pontosan t-hibajavité kéd fogalmat.
Mi a kapcsolat a kod tavolsaga és hibajavito képessége kozott?
Mi az ismétléses kod? Mi a hatranya?

Ismertesse a kétdimenzids paritasellenorzést.

Definidlja a linearis kéd fogalmat és a kapcsolédo jeloléseket.
Ismertesse a CRC-t.

Definidlja a generatormaétrix, ellen6rz6 matrix és s szindréoma fogalmat.
Ismertesse a szindroma-dekdédolést.

Mi a Singleton-korlat?

Mi az MSD-kéd és miért hivjak igy?

Adja meg Reed Solomon-kdd esetén a kddolast.



Adjon meg Reed Solomon-kéd esetén egy ellenérzé matrixot.

Definidlja a hibahelypolinomot és a hibaértékpolinomot.

Hogyan torténik a hibahelypolinom és a hibaértékpolinom ismertében a Reed-—
Solomon-kod dekddolasa?

Fogalmazza meg a tételt, amely lehet6vé teszi a hibahelypolinom és a hibaértékpo-
linom meghatarozasat.

Definidlja a szamitasi eljaras fogalmat.

Definidlja a szimulalast.

Definidlja a nagy ordét.

Definidlja a Turing-gépet.

Fogalmazza meg a Turing-gép csokkentett jelkészlettel torténd szimulalasiara vonat-
koz6 tételt.

Ismertesse szavak kodoldsat szamma és vissza.

Fogalmazza meg a Turing-gép egyszalagos géppel torténd szimuldldsara vonatkozé
tételt.

Fogalmazza meg a szemétgyiijtésre vonatkozd tételt.

Fogalmazza meg az univerzdlis Turing-gépekkel kapcsolatban tanult tételt.

Ismertesse a RAM-gépet.

Mi a logaritmikus koltség?

Fogalmazza meg a Turing-gép RAM-géppel torténd szimuldldsira vonatkozé tételt.

Fogalmazza meg a RAM-gép Turing-géppel torténd szimuldldsira vonatkozé tételt.

Definidlja a kiszamithaté es‘ parcidlisan kiszamithaté fiiggvényeket.

Definidlja a nyelv, eldonthetd nyelv és eldontheté halmaz fogalmat.

Definidlja a kiszamithatd parcialis fiiggvény fogalmat.

Definidlja a felsorolhato nyelv és felsorolhaté halmaz fogalmat.

Fogalmazza meg a felsorolhaté nyelvek és kiszamithato fiiggvények kapcsolatat leird
tételt.

Van-e nem eldénthet6 nyelv?

Fogalmazza meg a Church-tézist.

Fogalmazza meg a felsorolhat6 nyelvek és parcidlisan kiszdmithato6 parcidlis fiiggvé-
nyek kapcsolatat leird tételt.

Mi a kapcsolat az eldonthet6 és felsorolhaté nyelvek kozott?

Definiédlja egy Turing-gép nyelvét.

Fogalmazza meg a kétszalagos Turing-gépek megallasi feladatdanak eldonthetetlen-
ségét leird tételt.

Fogalmazza meg az egyszalagos Turing-gépek megallasi feladatdnak eldonthetetlen-
ségét leird tételt.

Fogalmazza meg az iires szalaggal valé megallas feladatanak eldonthetetlenségét
leiré tételt.

Fogalmazza meg a nyelv iires voltanak eldonthetetlenségét leird tételt.

Fogalmazza meg a diophantoszi egyenletek algoritmikus megoldhatatlansdgara té-
telt.

Fogalmazza meg domindprobléma algoritmikus megoldhatatlansagara tételt.



