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Vizsga

El6feltételek: Legalabb elégséges gyakorlati jegy, az indexbe beirva, index, utévizsgdnal
befizetett utovizsgadij az indexben regisztralva, jelentkezés az adott napra.

Jelentkezés: Az ETR rendszeren keresztiil, legkés6bb a vizsga el6tt 36 éraval. Aki be-
jelentkezik, nem mondja le az idépontot, de nem jelenik meg, elveszit egy vizsgaalkalmat.
Utdvizsgdzni akdrmelyik vizsganapon lehet.

Konzultdcié: Kérésre a vizsgdk elétt (ajarai@moon.inf.elte.hu, legaldbb 2 munkanappal
az idépont el6tt), D2-211. Csak azoknak, akik jartak el6adasra!

A vizsga anyaga: Ami az el6adason elhangzott, de beleértve az ott nem részletezett
(példaul ,nyilvdnval$”, ,hasonléan belathatd”, sth.) részeket is.

A vizsga lefolydsa: Irasbeli ,beugré”, 60 perc alatt 15 kérdésre kell vélaszolni. Minden
kérdés 1 1 pont (definicidk, tételek, egyszerti példdk és ellenpéldédk, stb.). A feladatokat
irdsban kapjak meg. Legaldbb 8 pontot kell szerezni. Utdna szdbeli vizsga.

Segédeszkozok: Csak papir és toll hasznidlhatd, és az a papir, amin a feladatsor van,
semmilyen més eszkdz (példdul semmilyen elektronikus eszkoéz) nem. Aki meg nem enge-
dett eszkozt probal hasznilni, beszélgetni prébal, stb., az ellen a legszigoriibb eljarast fogom
kezdeményezni.

Javitas: Csak névvel és ETR kdddal ellatott dolgozatokat fogadok el. A feladatsort min-
denképpen visszakérem, a vitdk elkeriilésére névvel és kéddal ellitva. A dolgozatokat még
aznap kijavitom, kiosztom, a vizsgazok és a javitdsban résztvevok szamatdl fiiggé idépont-
ban. A kiosztdskor az esetleges javitasi hibdk észrevételezhetSk (kés6bb méar nem), ezutdn a
dolgozatokat visszakérem, és a szébeli vizsga megkezdidik. Az irdsbeli kiosztasanak helyét és
idépontjat, valamint a szébeli helyét az frasbelin kozoljiik.

Jarai Antal
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Vizsgatételek

Irdanyitatlan grafokkal kapcsolatos alapfogalmak. Grafok izomorfidja. Teljes grafok, paros
grafok, részgrafok.

Sétak, utak és korok. Séta helyettesitése ittal, zart séta felbontdsa korokre. Osszefiigg6ség,
fak, sziikséges és elégséges feltételek arra, hogy egy graf fa legyen.

Feszittfa, 1étezése, korok szama, vigds, vagasok szama. Erddék. Euler-séta, felbontas él-
diszjunkt sétdkra. Hamilton-it, Hamilton-kor. Cimkézett es’ silyozott grafok, Kruskal
algoritmusa.

Iranyitott grafok: alapfogalmak, példak, irdnyitott grafok izomorfidja. Irdnyitott részgraf,
irdnyitott sétak, utak és korok. Erds osszefiiggoség. Iranyitott fak. Grafok matrixai.

Morfizmusok (homomorfizmus, stb.) és kapcsolatuk tulajdonsiagokkal. Példak csoportokra.

Részcsoport, a definicid ekvivalensei. Generdlt részcsoport és el6allitdsa. Ciklikus csoportok
szerkezete. Csoport és elem rendje. Ciklikus csoportok részcsoportjai.

Mellékosztalyok. Lagrange tétele és kovetkezményei. Normdlosztd, ekvivalens megfogalma-
zasok. Belsd automorfizmusok. A miivelettel kompatibilis osztilyozds generaldsa. Faktor-
csoport, példik. Homomorfizmus magja, homomorfizmus-tétel. Direkt szorzat. A véges
Abel-csoportok alaptétele.

Cayley tétele. Permutaciécsportok, permutacidok parossiga.

Gyflrik morfizmusai. Gylrd karakterisztikdja. Részgytri, idedl, példak. Mellékoszta-
lyok, az osztalyozas kompatibilitdsa a miiveletekkel, faktorgytri. Példak. Homomorfizmus
magja, homomorfizmustétel.

Generalt féidedlok szerkezete, oszthatésig és idedlok. Gauss-gytiriik. Euklideszi gyfriik,
egységek és asszocidltak, bovitett euklideszi algoritmus, felbonthatatlan és primelem, egyér-
telmi faktorizacié euklideszi gytiriikben. Hanyadostest.

Polinomok, polinomfiiggvények, maradékos osztas és kovetkezményei.

Polinom algebrai derivaltja. Tobbszoros gydkok. Irreducibilis polinomok és testbivitések.
Véges testek. Irreducibilis polinomok C, R, Q és Z felett. Gauss tétele.

Lagrange-interpolacié. Kronecker-eljaras. Racionalis tortfiiggvények. Parcidlis tortekre
bontas. Toébbhatirozatlani polinomok.

Kommunikacié és kédolas. Informdcié, bit, entrépia, az entrépia maximuma.. Betiinkénti
kédolas, példa. Prefix, szuffix, infix. Kédfa. Prefix, egyenletes és vesszos kéd. Példak.

McMillan-egyenl6étlenség. Shannon tétele zajmentes csatorndra. Optimélis kod 1étezése, tu-
lajdonsagai, konstrukcigja: Huffman-kdd.. A kédolandd dbécé kiterjesztése. Szdtarkddok.

Paritasbites k6d. Kdédok tavolsiga és silya. Hibajelz6 és hibajavité kédok. Minimdlis
tavolsagi dekddolas. Ismétléses kdd, kétdimenzids paritasellendrzés.
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Linearis k6d, CRC. Generdtormatrix, ellen6rzématrix, szindréma-dekédolds. Szingleton-
korlat. Reed Solomon-kédok és dekddolasuk.

Szamitasi eljaras, szimuldlas, példiak. Ord6. Az algoritmus szemléletes fogalma. Turing-
gépek, példak.

Turing-gép szimuldldsa cstkkentett jelkészlettel. Egy szalagos gép, példak, szimuldlas egy
szalaggal. Szemétgyijtés. Univerzalis Turing-gépek.

RAM gép, ekvivalancidja Turing-géppel. Egyéb gépek (vazlatosan).

Kiszamithaté fiiggvények, nyelvek. Church-tézis. Felsorolhat6 halmazok ekvivalens jellem-
zései.

Eldonthetéség és felsorolhatdsag. A megallasi feladat. Egyéb eldonthetetlen problémak.



