VIZSGATEMATIKA
Bevezetés a matematikaba
BSC B, C, T szak, I. évfolyam
2006/2007 6szi szemeszter

Jelolés: D: definicio,
T: tétel,
TB: tétel bizonyitassal, az egyik vizsgakérdés a kiemeltek koziil varhato.

A matematikai logika alapjai: az itéletlogika, kijelentések és igazsagértékiik, kijelentések
Osszekapcsolasa, kijelentésformuldk. T: az itéletlogika tételei, T: az elsérendii logika tételei,
axiomak és a bizonyitasok formai.

Halmazok, relaciok, fuggvények: D: halmaz és elemei. D: halmazok egyenlGsége. D: iires
halmaz, D: részhalmaz. D: hatvanyhalmaz. Halmazmiiveletek. D: kiilonbség, metszet, unid. T: az
unid és a metszet tulajdonsagai, De Morgan szabalyok. D: osztalyfelbontés. D: rendezett par. D:
Descartes-féle direkt szorzat. D: n-valtozds relacid, binér relacid, homogén relacid, D: relacio
kiterjesztése, lesziikitése. D: homogén binér relaciok tulajdonsagai. D: ekvivalenciarelacio,
ekvivalenciaosztdly. D: hanyadoshalmaz, reprezentans, teljes reprezentans-rendszer. TB:
ekvivalenciareldcio és osztalyfelbontas kapcsolata. D: relaciok kompozicioja. TB: relacidoszorzat
asszociativ. D: reldcio inverze. D: fliggvény, értelmezési tartomény, értékkészlet, kép, dskép.
Fiiggvények tipusai. D: sziirjektiv, injektiv, bijektiv fliggvény. Specidlis fliggvények: projekcio,
kanonikus  fiiggvény, identikus leképezés, permutaciofiiggvény, konstansfiiggvény,
karakterisztikus fliggvény. D: lesziikités, kiterjesztés. D: Indexelt rendszerek, halmazcsalad. D:
Fiiggvények kompozicidja, inverze. TB: fliggvény inverze mikor fiiggvény. D: n-valtozos
fiiggvény. Axiomatikus halmazelmélet: Zermelo axiomarendszere, a potlas axidomaja, ZFC.

Struktarak: Rendezési struktirak. D: részbenrendezés. D: szigoru részbenrendezés. D:
diagondlis relaci6. TB: részbenrendezés ¢és szigor részbenrendezés kapcsolata. D:
részbenrendezett struktura. D: indukalt részbenrendezés. D: minimalis, maximalis, legkisebb,
legnagyobb elem. D: als6 korlat, fels6 korlat, alsé hatar, felsé hatar. D: rendezési diagram. D:
monoton, szigoraan monoton fliggvények. D: Hasse-diagram. D: zart, nyilt intervallum. D: teljes
rendezés, D: lanc. D: jolrendezés. T: jolrendezési tétel. Algebrai struktdrak. D: belsé miivelet,
miiveleti tabla. D: algebrai struktira, Grupoidok. D: semleges elem. D: asszociativ struktura. D:
félcsoport, egységelemes félcsoport. D: inverz elem. D: csoport. D: Abel-csoport. Kétmiiveletes
struktirdk. D: disztributivitas. D: gylrii, nullelem, egységelem. D: kommutativ gytiri. D:
nullosztomentes gyliri. D: integritdsi tartomany, zérogytri, nullgytri. D: test, ferdetest. D: kiilsé
miiveletek. D: Q-modulus. D: vektortér. Vegyes struktlrak. D: rendezett integritasi tartomany. D:
rendezett test. Szarmaztatott struktirak. Alstruktira, szorzatstruktara, faktorstruktara. D: miivelet
Osszeférhet6sége ekvivalenciarelacioval. Lexikografikus rendezés. D: beagyazas. Polinomok. D:
gyurti feletti egyhatarozatlani polinom. D: polinom gyoke, zérushelye, foka. D: egyiitthatok,
foegyiitthatd, fOpolinom. Matrixok. D: gyliri feletti mxn-es matrixok. D: matrixok Osszege,
szorzata, zérusmatrix, egységmarix. T: egységelemes gylri feletti mxn-es matrixok az
Osszeadassal €s a szorzassal egységelemes gytrit alkotnak.



A szamfogalom felépitése. Természetes szamok. D: Peano-axidomak. D: rakovetkezési relacio. T:
rekurziotétel. Miveletek. D: Osszeadas. T: az Osszeadas asszociativitasa, kommutativitasa. D:
szorzés. T: a szorzas szabalyai, disztributivitds, asszociativitds, kommutativitas. D: a természetes
szamok rendezése. T: monotonia tételei, egyszeriisitési szabdlyok. D: sorozat, D: Osszeg, tag,
szorzat, tényezd. TB: dltalanos asszociativitas, kommutativitas. T: altalanos disztributivitas.
Egészek. D: egész szamok konstrukcidja. D: miiveletek egész szamokkal. TB: az egészek
integritasi tartomdnyt alkotnak. D: egészek rendezése. T: szamolasi szabalyok. T: az egészek
rendezett integritasi tartomanyt alkotnak. Racionalis szdmok. D: konstrukcio. D: miiveletek
raciondlis szamokkal. TB: a raciondlis szamok testet alkotnak. D: a raciondlis szdmok
rendezése. T: a racionalis szamok rendezett testet alkotnak. Valos szamok. D: fels hatar
tulajdonsag. D: nyilt kezddszelet, nyilt kezdet. D: irraciondlis szamok. D: valés szamok
rendezése. T: miiveletek valds szamokkal, a miiveletek tulajdonsagai. T: a valés szamok felsd
hatar tulajdonsagi rendezett testet alkotnak. D: abszolut érték, eldjelfiiggvény, also,-felsé
egészrész, tortrész. D: gyoOkvonas, logaritmuskeresés. Komplex szamok. D: konstrukcié. D:
miveletek. Szemléltetésiik. D: abszolut érték. D: konjugalt. D: valoés, képzetes rész. TB:
miiveletek komplex szdmokkal. D: argumentum. TB: Moivre-azonossdg. D: komplex szdm n-
edik gyoke. D: n-edik egységgyokok. D: primitiv n-edik egységgyokok. TB: n-edik gyokik
eloallitasa. TB: n-edik egységgyokok oOsszege. T: algebra alaptétele. A komplex szamok
rendezési tulajdonsdga. TB: nem létezik olyan teljes rendezés, amellyel C rendezett test lenne.
Algebrai, transzcendens szamok. D: Q feletti algebrai szam, transzcendens szam. D: kvaterniok.

Halmazok szamossaga. D: azonos szamossag. D: halmazok szamossaga, D: véges, végtelen
halmaz. D: véges halmaz elemszama. Miiveletek szamossaggal. D: majoralds, szigorti majoralas.
T: Schroder-Bernstein-tétel. D: megszamlalhatd, nem megszamlalhaté halmazok. TB: NxN
megszamlalhat6. TB: Q megszamlalhato. TB: megszamldalhatéan végtelen halmazok
megszamlalhatoan végtelen csaladjanak egyesitése megszamlalhatoan végtelen. Példak. TB:
Cantor-tétel. Cantor-féle atlos eljaras. TB: a valds szamok halmaza nem megszamldalhato. D:
kontinuum szdmossag, példak. T: transzfinit indukcid.

Kombinatorika. D: permutéacié. TB: véges halmaz ismétlés nélkiili permutacioi szama. Stirling-
formula, ciklikus permutalas. D: variacid. TB: n elem k-ad osztalyu ismétlés nélkiili varidcioi
szama. D: kombinacié. TB: n elemii halmaz k-ad osztaly ismétlés nélkiili kombinacidi szdma.
kombindacio6. TB: az ismétléses kombindciok szama. D: ismétléses permutacio, TB: az ismétléses
permutdciok szama. TB: binomialis tétel és kdvetkezményei. TB: polinomidlis tétel, T: skatulya-
elv, altalanos skatulya-elv, TB: logikai szita formula. Specialis szdmok. D: a Fibonacci-szdmok,
TB: a Fibonacci-sorozat n-edik tagja, aranymetszés. D: szubfaktorialis, TB: a szubfaktorialis
sorozat n-edik tagja. D: a Pascal-haromszog, TB: a binomialis egyiitthatok néhany tulajdonsaga,
becsléseik.

Elemi szamelmélet. Altalanos alapfogalmak. D: osztd. TB: az oszthatosag tulajdonsagai. D:
egység. TB: egy szam és egységszerese oszthatosagi tulajdonsagai. D: asszocialtsag. D: trivialis
osztok. D: felbonthatatlan szdm. D: Osszetett szdm. D: primszdm. TB: minden prim
felbonthatatlan. D: legnagyobb k6zds osztd. D: relativ primek. D: paronként relativ primek. D:
legkisebb k6z0s tobbszoros. Oszthatdsag az egészek korében. TB: az egészek korében két egység
van. TB: maradékos osztas. TB: szamrendszerek. TB: legnagyobb kozos oszto létezése. TB:
c>0, akkor (ca,cb) = c(a,b). TB: a legnagyobb kozds osztd kifejezése a szdmok lineéris



kombinacioiként. TB: linearis diofantikus egyenletek megoldhatosaga. TB: az euklideszi
algoritmus 1épésszama, Lamé tétele. TB: c|(a,b) és (c,a) = 1, akkor c|b. TB: egész szam pontosan
akkor prim, ha felbonthatatlan. TB: szamelmélet alaptétele. TB: a természetes szamok kanonikus
¢s modositott kanonikus alakja. TB: kanonikus alakban adott szam pozitiv 0sztdi, pozitiv osztoi
szama. TB: legnagyobb ko6zos 0szto és legkisebb kozds tobbszords kifejezése a kanonikus alakok
segitségével. TB: Legkisebb koz0s tobbszords egyértelmiisége. (a,b)[a,b]=|abl. TB:
(ab,c)=1<(a,c)=1 ¢és (b,c)=1. TB: a primek szama végtelen. TB: 1étezik tetszdleges hosszu csupa
Osszetett szamot tartalmazo intervallum. T: primszamtétel. TB: Erathosztenészi-szita. T:
Dirichlet-tétel, Goldbach-sejtés, Fermat és Mersenne-primek. D: kongruencia. TB: a kongruencia
tulajdonsagai. TB: kongruencia egyszerusitése €s ennek kovetkezménye. D: maradékosztaly. TB:
az osztalyok elemei. D: teljes maradékrendszer. TB: a = b (m) = (a,m) = (b,m). D: redukalt
maradékosztaly, redukalt maradékrendszer. D: Euler-féle ¢ fliggvény. T: teljes és redukalt
maradékrendszer tulajdonsagai. TB: teljes és redukdlt maradékrendszer linedris
transzformdcioi. TB: Euler-tétel. TB: Fermat-tétel alakjai. Miiveletek kongruencidkkal, TB: a
modulo m maradékosztalyok egységelemes kommutativ gytirtit alkotnak. D: multiplikativ inverz.
TB: redukalt maradékosztalyok és multiplikativ inverz kapcsolata. T: modulo m maradékosztaly
pontosan akkor test, ha m prim. Linearis kongruenciak. D: lineéris kongruencia megoldasszama.
TB: az ax =b (m) linedris kongruencia megoldhatésdga és megolddasszama. TB: az ax = b (m)
(a,m)=1 konguencia megolddsa. Szimultan kongruencidk. TB: kinai maradéktétel és
kovetkezménye. Maradékrendszerek. Szamelméleti fliggvények. D: additiv, teljesen additiv,
multiplikativ és teljesen multiplikativ szamelméleti fiiggvények, példak. D: Mobius-fiiggvény,
TB: Euler-féle @-fiiggvény multiplikativ. o(n) alakja. LAnctortek. Valos szam lanctortbe fejtése.
TB: raciondlis szam lanctortjegyei sorozatinak végessége. D: a lanctort alak n-edik szelete.



